INFORME TECNICO

Analisis de los parametros biologico
pesqueros obtenidos a partir de la
informacion recolectada en las
diferentes cuencas y litorales del pais
(periodo febrero — diciembre de

2019)




AUNAP

\—\ AUTORIDAD NACIONAL
. DE ACUICULTURA Y PESCA

“Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”

ACREDITADA
POR ALTA CALIDAD

ANALISIS DE LOS PARAMETROS BIOLOGICO PESQUEROS
OBTENIDOS A PARTIR DE LA INFORMACION RECOLECTADA EN LAS
DIFERENTES CUENCAS Y LITORALES DEL PAIS (PERIODO FEBRERO —
DICIEMBRE DE 2019)

Equipo de autores y colaboradores

® Autoridad Nacional de Acuiculturay

® Universidad del Magdalena
Pesca

Luis Orlando Duarte
Javier De la Hoz Maestre
Arled Martinez

Jorge Rodriguez

Luis Manjarrés- Martinez

Maria Rosa Angarita
Carlos Barreto Reyes
Vianys Agudelo Martinez
Wilberto Angulo Viveros

Esta publicacién, es un producto resultado del contrato No. 104 de 2019 cuyo objeto: efectuar la
recoleccion, sistematizacién, analisis y divulgacion de la informacién pesquera y de la acuicultura a
fin de fortalecer el Servicio Estadistico Pesquero Colombiano - SEPEC y la caracterizacion
socioeconodmica de las granjas acuicolas, para potenciar la utilidad de la informacién generada a
efectos de planificar el manejo integral de los recursos pesqueros y de la acuicultura estratégicos del
pais, suscrito entre la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca y La Universidad del Magdalena en
el afio 2019.

Citacion sugerida: Duarte, L.O, De la Hoz-Maestre, J., Martinez, A., Rodriguez, J. y Majarrés-
Martinez, L. (2019.). Andlisis De Los Pardmetros Biologico Pesqueros Obtenidos A Partir De La
Informacién Recolectada En Las Diferentes Cuencas Y Litorales Del Pais (Periodo Febrero —
diciembre De 2019). contrato de 2019. 63 p.

®Todos los derechos reservados. Se autoriza la reproduccién y difusién de material contenido en este
documento para fines educativos u otros fines no comerciales, sin previa autorizacion del titular de los derechos
de autor, si y solo si, se reconocen los créditos de los autores, editores e instituciones que han elaborado el
presente documentos.

Las lineas de delimitacion, asi como los mapas que pudieran presentarse dentro de la publicacion, son una
representacion gréfica aproximada, con fines ilustrativos y no expresan una posicion de caracter oficial, por
ende, ni los autores ni las instituciones vinculadas, asumen la responsabilidad de las interpretaciones que surjan
a partir de estas.

“Se prohibe la reproduccion de este documento para fines comerciales”

Responsabilidad: Las denominaciones empleadas y la presentacion del material en esta publicacién, no implican la expresién
de opinion o juicio alguno por parte de las instituciones participantes. Asi mismo, las opiniones expresadas no representan
necesariamente las decisiones o politicas de las instituciones participantes, ni la citacién de nombres, estadisticas pesqueras
0 procesos comerciales. Todos los aportes y opiniones expresadas son de la entera responsabilidad de los autores
correspondientes. Los documentos que componen este libro han sido editados con previa aprobacién de sus autores.



X

Programa de Observadores
Pesqueros de Colombia

xe* “SEPEC

\) -’) SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO

N o e e

ANALISIS DE LOS PARAMETROS BIOLOGICO PESQUEROS
OBTENIDOS A PARTIR DE LA INFORMACION RECOLECTADA EN LAS
DIFERENTES CUENCAS Y LITORALES DEL PAIS (PERIODO FEBRERO -

DICIEMBRE DE 2019)




Elaborado por:

Luis Orlando Duarte, Javier De Ia Hoz Maestre, Arled Martinez, Jorge Rodriguez y
Luis Manjarrés-Martinez

Contratista Universidad del Magdalena

Grupo de Investigacion Evaluacion y Ecologia Pesquera (GIEEP)

Programa de Ingenieria Pesquera

Facultad de Ingenieria

Universidad del Magdalena

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)




i

TABLA DE CONTENIDO

PAG.
1T INTRODUGCCION ....ooooiooieseeeeeeeseeeeeseeseseesesisssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssnsassssssssssssseses 9
2 ASPECTOS METODOLOGICOS .....ovoorveeeereeseeseesseseesseseeseeseesssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessessesnnns 9
2.1 Distribucién geogrifica y temporal del esfuerzo de MUESLIEO ......uveveecieecireiirieiceeiceeceeeeeeieeseneene 9
2.2 Obtencion y procesamiento de datOS ...t essseens 11
2.3 REIACIONES DIOMIGIICAS cucviiviieieeiieieeieeieee ettt ettt et et et et st et et et et et et et satest e st sstessestessesssassasessensensensensensan 11
2.4 Estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madutez .........ooecveiuveiveiicenicenieceennn. 12
3 RESULTAIDOS ..ottt ettt et st at et s e st e st eae e st eseesssssessessessensersenssnsensensersensensensenean 13
3.1 LITORAL CARIBE ...ttt ettt ettt ettt ettt et et et et s e et et et et st et et et et et ensenean 13
3,11 ReElACIONES DIOMIEIICAS ..cvieieeieeieeeeeieeeeeet ettt et et et et ettt e et et et et et et st et et et et et et et et et esensentensenean 13
3.1.2 Estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madurez ........cccovvveviciniiniivicicincnnen 15
3.2 LITORAL PACIFICO oo s ee e se s s sees s ssess e seesssassseeseessesssass s sssessesssssssessesssessesees 18
I B A Y To ) s TSI s 16 s s <t wis [ 1P 18
3.2.2 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madurez ...........c.c.eu...... 19
3.3 CUENCA DEL MAGDALENA ..ottt ettt et e et et e et et et st et et st et st et st st st et essesensesennen 25
3.3.1 ReEIACIONES DIOIMELIICAS c.uvirviieieeiieeieeteeteett et et es e eeae st e st esaestes st essesssesstessesrsesssessesssesstesseesesssessesssesnsessesnsens 25
3.3.2 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madutez ..........cccvuuueece. 26
3.4 CUENCA DEL SINU ...ooovoeeieeeeeeeeeseseeseeseesessseesesseeeessssessessssssssssssssssssssssssssssssssesssessessssssessssssssssseessssees 30
3.4.1 RelaCiONES DIOMIELIICAS cuvovieviieiieiitieeieteeteeteettete ettt ettt ettt ettt et eae e st e st e st esessssseesseseesssssensessansensessensansensensenean 30
3.42 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madutez ..........cccvueueeee. 31
3.5 CUENCA DEL ORINOQCO ..ottt et st ettt sse st saetssssesessestesesssaessssessessssessosensesessenssseneans 33
3.5.1 RelaCIONES DIOMIELIICAS cuvcvieviieiieiitieeieteetceeeettete ettt ettt ettt ettt et rt st s st esesassseeseessesssnsessessansensessensensensensanean 33
3.5.2 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madutez ...........ccuuue.e.e. 33
3.6 CUENCA DEL ATRATO ..ottt ettt st sve s ssstessssensesensssensssessansssensesensssessessnsensans 39
3.60.1 RelaCIONES DIOMIELIICAS cuecvievievicrierictietecreere ettt ettt ettt ettt ereereereereereeseeseeseeseereessessessessessessensessensensensenseneen 39
3.6.2 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madurez ......................... 40
3.7 CUENCA DEL AMAZIONAS. ..o oottt ettt sts et ese st sas et ssssesessetesesssaessssessessssestesensssessesessoneans 42
3.7.1 RelaCIONES DIOMIEIICAS cuvcviieiieiceieeieeieeeeeteeteetet ettt ettt ettt ettt e st et e st e st sss e st satesssssessesssnsensessensensensensenean 42

3.7.2 Analisis de la estructura de tallas e indicadores basados en la longitud de madutez ...........ccuuue...e. 43



~N & Ut A

REFERENCIAS ...ttt nassenns 49

ANEXO Tttt sttt sttt et neae 51
ANEXO 2ttt 52
ANEXO 3ttt sttt e et 58

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Estructura de tamafios de Caranx crysos registrada en los desembarcos registrados desde el 22
de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul,
la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1a €SPECie......uumriciniciriciriciricirie e 16

Figura 2. Estructura de tamafios de Lutjanus synagris registrada en los desembarcos registrados desde el
22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea
azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra
las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1 eSPECiC. ... 17

Figura 3. Estructura de tamafios de Lutjanus vivanus registrada en los desembarcos registrados desde el
22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea
azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango optimo. La grafica muestra las
frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.........cuuee... 17

Figura 4. Estructura de tamafios de Caranx hippos registrada en los desembarcos registrados desde el 22
de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul,
la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1a €SPECIC. ... uuuiemrieirieirieirieiieireeee et 18

Figura 5. Estructura de tamafios de Lutjanus guttatus registrada en los desembarcos registrados desde el

22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea



azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra
las frecuencias de tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1a €SPECIE. ... uucuierriciricirieirieirieireeree et seaesseaeseaes 21
Figura 6. Estructura de tamafios de Scomberomorus sierra registrada en los desembarcos registrados desde
el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea
azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica izquierda muestra
las frecuencias de tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1a €SPECie. ... uuimricinicirieiriciricireree e 22
Figura 7. Estructura de tamafios de Cynoscion phoxocephalus registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa la longitud de madurez;
la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda
muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca
que representan los mayores desembarcos de 1a eSPECie. ....uuuuiureiureiiceniiriiieecieee e 22
Figura 8. Estructura de tamafios de Brotula clarkae registrada en los desembarcos registrados desde el 22
de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul,
la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la eSPecie........ccuviiiiiiiiniciiicinicinii e 23
Figura 9. Estructura de tamafios de Prochilodus magdalenae registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena. La linea roja representa la longitud de

madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



i

izquierda muestra las frecuencias de tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de la eSpecie. .....c.vcuvieuiciniciniciricirieirieiceeeaes 28
Figura 10. Estructura de tamafios de Pimelodus grosskopfii registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica
izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de la eSpecie. .....c.eurcuiciricireciricireeireeeeeeeees 28
Figura 11. Estructura de tamafios de Megaleporinus muyscorum registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica
izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de 1a eSpecie. ... 29
Figura 12. Estructura de tamafios de Caquetaia kraussii registrada en los desembarcos registrados desde el
22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena. La linea roja representa la longitud de madurez;
la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda
muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca
que representan los mayores desembarcos de 1a eSpecie. ..., 30
Figura 13. Estructura de tamafos de Prochilodus magdalenae registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rfo Sint. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica

izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de



pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de la eSpecie. ... 32
Figura 14. Estructura de tamafios de Cyphocharax magdalenae registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Sind. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica
izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de la eSpecie. .....c.vuieuiciriciriciriciricircceeeeees 32
Figura 15. Estructura de tamafios de Prochilodus mariae registrada en los desembarcos registrados desde
el 22 de febrero de 2019 en la Orinoquia. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea
azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra
las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de 1 eSPECiC. ... 34
Figura 16. Estructura de tamafios de Brachyplatistoma platynemum registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en Orinoquia. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica
izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de 1a eSpecie. ..., 35
Figura 17. Estructura de tamafios de Pseudoplatystoma orinocoense registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Orinoquia. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica

izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de
pesca que representan los mayores desembarcos de la eSpecie. ... 35
Figura 18. Estructura de tamafos de Prochilodus magdalenae registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica

muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.

Figura 19. Estructura de tamafios de Ageneiosus pardalis registrada en los desembarcos registrados desde
el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja representa la longitud de madurez;
la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra
las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca................ 41

Figura 20. Estructura de tamafios de Megaleporinos muyscorum registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica

muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.

Figura 21. Estructura de tamafios de Hoplias malabaricus registrada en los desembarcos registrados desde
el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja representa la longitud de madurez;
la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra
las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca............... 42

Figura 22. Estructura de tamafios de Brycon amazonicus registrada en los desembarcos registrados desde
el 22 de febrero de 2019 en la Amazonfa. La linea roja representa la longitud de madurez; la linea
azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra
las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos
de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que

representan los mayores desembarcos de 1a ESPECIC......uuuiirieirieirieirieirieiree et 43



Figura 23. Estructura de tamafios de Brachyplatistoma juruense registrada en los desembarcos registrados
desde el 22 de febrero de 2019 en la Amazonia. La linea roja representa la longitud de madurez; la
linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango éptimo. La grafica izquierda
muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca
que representan los mayores desembarcos de 12 €SPECiE. ....uuuumureiueeiueeiueeiieeeieeeeeeeeeieeeieeeie e 44

Figura 24. Estructura de tamafios de Brachyplatistoma platynemum registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Amazonfa. La linea roja representa la longitud de
madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica
izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de
pesca. Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de

pesca que representan los mayores desembarcos de 1a eSPecie ... 45

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



vii

LISTA DE TABLAS

Tabla 1. Esfuerzo de muestreo biologico-pesquero (nimero de datos por variable) efectuado desde el 22
de febrero de 2019 en el SEPEC. Lt: Longitud total, Le: Longitud estandar, Lh: Longitud horquilla,
Pt: Peso total y Pe: Peso eviscerado. Entre paréntesis el numero de taxa a nivel de genero. ............. 10
Tabla 2. Esfuerzo de muestreo de frecuencia de tallas (nimero de datos) por cuenca o litoral efectuado
desde el 22 de 2019 e el SEPEC. ... 10
Tabla 3. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en el litoral Caribe desde el 22
de £ebLero de 20T9. ..o e 14
Tabla 4. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en el litoral Caribe desde el 22 de
febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de
megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud superior a la
Lz (Prmar), Lmega (Pmega) v €l rango 6ptimo de captura (Prop). .o 20
Tabla 5. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas el litoral Pacifico del 22 de
febrero a diciembre de 2019 et €l SEPEC.......ooicreeccee e 21
Tabla 6. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en el litoral Pacifico desde el 22 de
febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de
megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud superior a la
L (Prmar), Lmega (Pmega) y €l rango 6ptimo de captura (Prop). .o 24
Tabla 7. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en la cuenca del Magdalena del
22 de febrero a diciembre de 2019 en el SEPEC. ... e 25
Tabla 8. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Magdalena desde el
22 de febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud
de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud supetior a

la L (Pmag), Lmega (Pmega) v €l rango Sptimo de captura (PLope). .eeseeseeeeeeeerermemerseeeeersemsessesesensersenenne 27



Tabla 9. Relaciones peso-talla (RLP) de algunas especies monitoreadas en la cuenca del Sinu entre 22 de
febrero y el 31 de mayo de 2019 en €l SEPEC......c.oiiieicerericieenecceneesereenseeseeseeseseeesenes 30
Tabla 10. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Sint desde el 22 de
febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de
megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud supetior a la
L (Prmar), Lmega (Pmega) ¥ €l rango Sptimo de captura (Propo). .eeeeeeseeeeeeeeeeemeuemiuemseeenseaenseaensesessesessenens 36
Tabla 11. Relaciones longitud-peso (RLP) de las principales especies monitoreadas en la cuenca del
Orinoco del 22 de febrero a diciembre de 2019.......iiiiiii e 37
Tabla 12. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la Orinoquia del 22 de febrero a
diciembre de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de
megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud superior a la
Lz (Pray), Lmega (Pmega) v €l rango éptimo de captura (PLope). e 38
Tabla 13. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en la cuenca del Atrato desde
el 22 de febrero de 2019 en el SEPEC ...ttt seesessesesesseseens 39
Tabla 14. Andlisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Atrato desde el 22
de febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de
megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud supetior a la
Lz (Pmat), Lmega (Pmega) v €l rango 6ptimo de captura (PrLopt). ceeeeeeereeeereeemreemreeeireenrieiseeiseenseesseeneenes 46
Tabla 15. Relaciones talla-peso (RLP) de las principales especies monitoreadas de la cuenca Amazonia del
22 de febrero a diciembre de 2019 en el SEPEC. ....c.ccicnccrcreerecneereeneeeieeciseessescsnesessenes 47
Tabla 16. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca de la Amazonia desde
el 22 de febrero de 2019. Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud
de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos capturados con una longitud superior a

la L (Pmag), Lmega (Pmega) v €l rango Sptimo de captura (PLope). «eeseeseeeeeeeerermimeuseeeesereuesesseseesersenenne 48

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



1 INTRODUCCION

El problema de contar con datos limitados para determinar adecuadamente el estado de los
stocks explotados es comun en muchas pesquerias del mundo (Pilling et al., 2008),
particularmente en pesquerias de pequefia escala en zonas tropicales que se caracterizan por
capturar un elevado nimero de especies (multi-especie) y emplear simultanea o alternadamente
varios aparejos de pesca (multi-arte). En estos casos, como insumo del manejo suelen emplearse
indicadores basados en la biologfa de las especies capturadas (e.g. andlisis de las frecuencias de

tallas y madurez) (Butterworth et al., 2010).

En efecto, el analisis de estructura de tallas de captura es una de las herramientas de evaluacién
pesquera mas utilizadas, dado que refleja el resultado de las interacciones que ocurren entre los
procesos biologicos que determinan la dindmica poblacional de las poblaciones de peces
(reclutamiento, crecimiento y mortalidad, tanto natural como pesquera) (Neumann y Allen,
2007). La comparacién de las longitudes de captura con la longitud de madurez permite a
establecer indicadores simples del estado de estos recursos (Froese y Binohlan, 2000; Froese,

2004).

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, el presente informe incluye los resultados
preliminares del analisis basado en las estructuras de tallas de capturas monitoreadas en los dos
litorales y cuencas de aquellas especies para las cuales ha sido factible reunir un nimero adecuado
de datos desde el 22 de febrero de 2019, en el marco del contrato interadministrativo 104 de

2019 celebrado entre la AUNAP y la Universidad del Magdalena.

2 ASPECTOS METODOLOGICOS

2.1 DISTRIBUCION GEOGRAFICA Y TEMPORAL DEL
ESFUERZO DE MUESTREO

El muestreo de variables biologicas (longitudes, peso, sexo, madurez) y de frecuencias de tallas

se efectud en los litorales marinos y principiales cuencas epicontinentales del pais en los sitios



especificados en el contrato interadministrativo 104 de 2019 desde el 22 de febrero de 2019. El
esfuerzo de muestreo de variables bioldgicas y de frecuencia de tallas por cuenca se discrimina
en las Tablas 1 y 2, respectivamente. Se observa que, en el monitoreo bioldgico, los sitios del
litoral Caribe registr6 el mayor numero de taxones (88), sin embargo, en la cuenca del rio
Magdalena, el nimero de datos de tallas fue superior. En el monitoreo de frecuencia de tallas, se
registr6 el mayor nimero de datos de longitud y de taxones en el litoral Caribe, identificindose
a nivel familia 3 especies, 8 a nivel de genero y 174 a nivel de especie, seguido del litoral Pacifico
en donde 71 taxas se identificaron a nivel de especies y 11 a nivel de género, seguido del litoral

Pacifico y las cuencas de Magdalena y Atrato.

Tabla 1. Esfuerzo de muestreo biolégico-pesquero (nimero de datos por variable)
efectuado desde el 22 de febrero de 2019 en el SEPEC. Lt: Longitud total, Le: Longitud
estandar, Lh: Longitud horquilla, Pt: Peso total y Pe: Peso eviscerado. Entre paréntesis

el numero de taxa a nivel de genero.

Cuenca

Iioral No. Taxa Lt Le Lh Pt Pe Sexo  Madurez
Amazonia 72 (5) 14329 14883 14141 7306 13447 14887 14887
Atrato 16 (2) 12721 12715 11130 12721 12720 12721 12721
Caribe 88 (2) 29422 29069 28559 24464 14464 29426 29426
Magdalena 33 (3) 84857 84837 69577 56575 82049 84858 84858
Orinoquia 48 (3) 15729 15926 14410 4456 15491 15936 15936
Pacifico 33 (3) 2040 2037 1285 2574 2716 2728 2728
Sind 15 19252 19263 14735 18872 18609 19265 19265
Total 178350 178730 153837 126968 159496 179821 179821

Tabla 2. Esfuerzo de muestreo de frecuencia de tallas (nimero de datos) por cuenca o

litoral efectuado desde el 22 de 2019 en el SEPEC.

Cuenca o Litoral No. Taxa Total
Caribe 185 (3 a nivel de familia y 8 a nivel de genero) 138768
Pacifico 82 (71 a nivel de especie y 11 a nivel de genero) 101955
Magdalena 25 (23 a nivel de especie y 2 a nivel de genero) 76409
Atrato 19 (18 a nivel de especie y 1 genero) 55751
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Orinoquia 60 (54 a nivel de especie y 6 a nivel de genero) 24319
Amazonfa 54 (52 a nivel de especie y 2 a nivel de genero) 4867
Sind 9(todas a nivel de especie) 914

Total 402983

2.2 OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE DATOS

Para recolectar los datos de tallas se siguieron las recomendaciones de Agudelo ez /. (2011). Esto
implica que se registran aquellas medidas que denoten el tamafio del animal, con precision de 0.1
cm. Para el registro de la informacion se utilizaron las versiones actualizadas de dos formatos:
el formato de tallas (Anexo 1) y el formato de informacion bioldgica (Anexo 2), en el primero se
registra la longitud total para las especies marinas, la longitud estindar para las especies
dulceacuicolas y la longitud horquilla para las especies con la aleta caudal fuertemente
ahorquillada. Esta informacién esta orientada al analisis de las estructuras de tallas y la
determinacién de la talla media de captura por tipo de arte y/o método de pesca. En el formato
de informacién bioldgica se registra la longitud total (Lt), Longitud estandar (Le), longitud
horquilla (Lh), peso total, peso eviscerado, sexo y estado gonadal. Las medidas de longitud de
este formato permiten la estimacion de relaciones biométricas, estimaciones de indicadores
biolégicos y nutre la base informativa para la determinacién de la talla media de captura y

estructura de tallas.

2.3 RELACIONES BIOMETRICAS

Se determiné la relacion longitud-peso (RLP) mediante el ajuste de la ecuacién potencial

W = alLt (Le Cren, 1951; Ricker, 1975) linealizada en la forma Ln W = Ln a + b Lt donde

W es el peso total en g, Lt es la longitud total en cm, @ el intercepto (factor de condiciéon o

coeficiente de crecimiento inicial) y D el coeficiente de alometria. Como medida de bondad de
ajuste se utiliz6 el coeficiente de determinacién ajustado R” y se estimé el intervalo de confianza
del 95% para los parametros a y b. La RLP se determiné para las especies que en cada cuenca
tuviesen un registro de por lo menos 100 pares de datos de longitud y peso durante el periodo
analizado, y que el rango de los datos de longitud excediera el 40 porciento de la longitud maxima

registrada de la especie.



2.4 ESTRUCTURA DE TALLAS E INDICADORES BASADOS
EN LA LONGITUD DE MADUREZ

Para obtener la estructura de tallas de captura de las especies, la informacion se agrupd en
intervalos de acuerdo a las recomendaciones de Anderson y Neumann (1996), quienes sugieren
intervalos de 1 cm para los peces que no superan los 30 cm de longitud total (Lt), intervalos de
2 cm para los peces que llegan a 60 cm e intervalos de 5 cm para los peces que llegan a 150 cm.
A partir de la estructura de tallas de captura de cada tipo de arte o método de pesca se evaluaron
los siguientes indicadores (Cope y Punt, 2009):

(a) Pmat, definida como la proporcién de peces maduros en la captura, el cual tiene como
punto objetivo la captura del 100% de individuos superior a la longitud de madurez (Lm).
Para el analisis se emplearon estimaciones de L obtenidas previamente con informacién
registrada en el SEPEC y de la literatura reciente (Anexo 3).

b) Popt, correspondiente a la proporcion de peces dentro de un rango del 10% alrededor del
longitud 6ptima (Lopt) en la captura, teniendo como punto objetivo la captura del 100% de
individuos dentro de ese rango. Este rango se considera el que maximiza la produccion de
la cohorte y en donde Lopt se estimé mediante la ecuacién (Froese y Binohlan, 2000):
log10Lopt =1.053 * log10(Lm) — 0.0565.

(c) Pmega, representa la proporcion de "mega reproductores” en la captura, con objetivo entre
30% - 40% en la captura cuando no se implementa una estrategia de gestion especifica. Se

estima como la proporcién de individuos mayores a 0.1*Lopt.

La suma de las tres proporciones obtenidas (Pmat + Popt + Pmega) es una medida (Pobj)
propuesta para distinguir los patrones de selectividad y construir un arbol de decisiéon que
permite indicar el estado del stock (Cope y Punt, 2009). Una vez que se establece un patrén de
selectividad basado en Pobj, se asocia con una la biomasa reproductora del stock (SB) y se evalaa
respecto a los puntos de referencia objetivo establecidos, ya sea 40% o 20% de la biomasa

reproductora no utilizada (0.4SB o 0.28B).

Para el andlisis se consideraron las especies que, en cada cuenca o litoral, obervarén mas de 100

datos de longitud por método de pesca.
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3 RESULTADOS

3.1 LITORAL CARIBE

3.1.1 Relaciones biométricas

Los valores de los parametros de la relacion entre la longitud y el peso total fueron obtenidos
para 19 especies en el litoral Caribe, con base en la informacion registrada durante el periodo
analizado (Tabla 3). El coeficiente de determinacién ajustado varié entre 0,73 para Opisthonema
oglinum y 0,99 para Lutjanus analis. De acuerdo con el intervalo de confianza del parametro b, tres
especies (Megalops atlanticus, Sciades proops y Lutjanus analis) exhiben un crecimiento isométrico
(b=3), seis (Selar crumengphthalmus, Ariopsis canteri, Centropomus undecimalis, Eugerres plumier;,
Trichiurns lepturus y Elops smithi) presentan crecimiento alométrico positivo (b>3), mientras que
las restantes diez especies mostraron un crecimiento alométrico negativo (b<<3). Los resultados
anteriores son coherentes con hallazgos de estudios similares. De hecho, en algunos estudios se
concluye que b varfa entre 2,0 y 4,0 (Bagenal, 1978; Tresierra y Culquichicén, 1993), mientras
que Pauly (1984) plantea el intervalo de 2,5 a 3,5.



Tabla 3. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en el litoral

Caribe desde el 22 de febrero de 2019.

Tipo de Longitud I.C.95%a L.C.95%Db
Especie N R2 a

longitud Minima Maxima Linf  Lsup Linf  Lsup
Ariopsis canteri LT 951 16,2 72,5 0,96 0,0071 0,0063 0,0082 3,07 3,03 3,11
Caranx: crysos LH 2963 13,3 57,2 0,93 0,0217 0,02 0,0236 2,78 275 2,81
Caranx hippos LH 751 13,5 119,7 0,98 0,0258 0,0236 0,0282 2,77 275 2,8
Caranx latus LH 147 13,5 68,9 0,98 0,0342 0,0295 0,0396 2,7 2,66 2,75
Centropomus ensiferns LT 308 16,1 40,9 0,91 0,0133 0,0098 0,0181 287 278 2,97
Centropomus
undecimalis LT 1844 17 95,6 0,98 0,0046 0,0043 0,0049 3,16 3,15 3,18
Elops smithi LT 67 31,7 852 0,98 0,0007 0,0005 0,001 3,48 3,38 3,57
Eugerres plumieri LT 642 14,6 384 0,94 0,0082 0,0069 0,0099 3,17 3,11 3,23
Lutjanus analis LT 83 16,2 694 099 0,0144 0,012 0,0172 2,97 292 3,03
Lutjanus purpurens LT 44 21,2 68,9 094 0,04 0,0195 0,0821 2,7 2,5 2,9
Lutjanus synagris LT 1659 13,2 69,1 0,94 0,0205 0,0185 0,0226 2,88 2,85 291
Megalops atlanticns LT 76 30,5 211,6 0,94 0,0132 0,007 0,0249 287 2,71 3,03
Mugil incilis LT 6753 15,1 51,3 0,96 0,0197 0,0188 0,0205 2,73 271 2,74
Opisthonema oglinum LT 1643 13,2 29 0,73 0,0386 0,0309 0,0481 2,51 243 2,58
Sciades proops LT 70 33,1 89,7 0,95 0,0126 0,0067 0,0237 2,94 278 3,09
Scomberomorus 1,07E-
brasiliensis LH 264 20 98,2 0,98 0,0125 02 0,0145 2,76 2,72 2,81
Selar crumenophthalmus 1T 1050 17 34,7 0,92 0,0099 0,0083 0,0118 3,06 3,01 3,11
Sphyraena guachancho LT 1254 23,1 67,7 0,97 0,0076 0,0069 0,0084 2,86 2,84 2,89
Trichinras lepturus LT 351 59,3 1282 0,83 0,0001 6,0157 0,0002 3,37 3,21 3,52



3.1.2 Estructura de tallas e indicadores basados en la Iongitud de madurez

Se analiz6 la estructura de tallas de nueve especies del litoral Caribe, las cuales tuvieron
suficientes datos de longitud (>100) en varios métodos de pesca durante el periodo monitoreado,
con lo cual se analizaron 10 casos (especie - arte) en total, siendo el bocacolora Haemnlon pluniieri
y la cojinoa negra Caranx crysos las especies que tuvieron el mayor nimero de individuos medidos
(Tabla 4). El impacto relativo de los diferentes tipos de artes o métodos de pesca sobre la
estructura de tamafios de las especies evaluadas, permitié observar que, en forma general, la red
de enmalle y la linea de mano fueron los artes de pesca que capturaron unas proporciones muy

bajas de individuos dentro del rango de la Lopt en varias especies.

En cinco de los diez casos analizados, el porcentaje de individuos por debajo de Lm fue inferior
al 50%. E195,4% de los datos de Haemulon plumieri registrados en las capturas con red de enmalle
durante el periodo monitoreado tuvieron un tamafo mayor que la L de esa especie, seguido de
Centropomus undecimalis y Lutianus synagris que tuvieron porcentajes de individuos capturados de

80,6 y 74,9 respectivamente.

El porcentaje de individuos capturados con linea de mano para los 3 casos evaluados por encima
del Lm es menor a 50%, destacando a Lugjnus vivanus que solo el 6,5 % supera el Lm. El
porcentaje de individuos capturados por encima del Lm para red de enmalle y linea mano varié
de 18% a 95,4 y 6,5 a 48% respectivamente (Tabla 4). Aunque la linea de mano se considera un
arte selectivo, el uso de anzuelo de tamafio muy pequefios en la pesca artesanal impacta a los
individuos mas pequefios e¢ inmaduros como se ha documentado previamente en la region

(Manjarrés et al. 2004).

En la mayorfa de casos evaluados, los individuos capturados tuvieron un tamafio por fuera del
rango optimo. El porcentaje de individuos capturados dentro del rango 6ptimo fue inferior al
40% en todos los casos, la cojinoa negra Caranx crysos (39,1%) y el pargo rayado Lutjanus synagris
(32,1%) capturados con red de enmalle obtuvieron los mayores porcentajes dentro de este rango
de captura, a su vez, las especies capturadas en menor proporcion dentro del rango son Lutjnus

vivanus (8%) con linea de mano y Caranx hippos (10,4%) con red de enmalle (Tabla 4; Figuras 1 a



4). Los resultados alertan sobre una posible sobrepesca por crecimiento en estos recursos

pesqueros (Froese, 2004).

Caranx crysos
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Figura 1. Estructura de tamafos de Caranx crysos registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango o6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 2. Estructura de tamanos de Lutjanus synagris registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 3. Estructura de tamafios de Lutjanus vivanus registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango 6ptimo. La grafica muestra las frecuencias de tamafios de los individuos
muestreados en todos los métodos de pesca.
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Figura 4. Estructura de tamafios de Caranx hippos registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Caribe. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.

3.2 LITORAL PACIFICO

3.2.1 Relaciones biométricas

Con base en la informacién disponible, fue posible estimar los parametros de la relacion
longitud-peso para cinco especies del litoral Pacifico: Caranx sexfasciatus, Centroponus armatus,
Centropomus medins, Cynoscion phoxocephalus y Lutjanus guttatus (Tabla 5). Solo Centropomus medius
exhibié un crecimiento isométrico para el periodo analizado (b=3), Las otras cuatro especies en
mencion tuvieron un crecimiento alometrico negativo (b<3). Los coeficientes de determinacion

de la relacion oscilaron entre 0,82 para Centropomus armatusy 0,96 para Caranx sexfasciatus.
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3.2.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en la longitud

de madurez

Se analiz6 la estructura de tallas de cinco especies con varios artes de pesca que significaron 10
casos (especie - arte de pesca) de analisis, los artes de pesca evaluados fueron; linea de mano,
palangre o espinel, red de cerco y red de enmalle siendo la red de enmalle el arte de mayor

presencia en las especies evaluadas, seguido de la linea de mano (Tabla 6).

El porcentaje de individuos capturados por encima del Lm en 7 de los 10 casos evaluados fue
superior al 50%, siendo Lutjanus guttatus la mas alta con 89,8% con el arte palangre o espinel de
fondo, de los otros tres casos, dos corresponden a Scomberomorus sierra, 17,9 y 19,3 % capturados
con red de enmalle y red de cerco respectivamente y Lutjanus guttatus (44,1%) capturado con red

de enmalle (Tabla 6, Figuras 5 y 6).

El rango 6ptimo muestra los porcentajes de captura de cada especie dentro del mismo, la especie
que tuvo el menor porcentaje de individuos capturas dentro de este rango fue Scomberonorus sierra
(15,5 %) capturada con red de cerco y el mayor Cynoscion phoxocephalus (47,2%) que corresponde
a red de enmalle, para Brotula clarkae en los dos casos evaluados presentd porcentajes de 40 %

con linea de mano y 43% con palangre o espinel de fondo (Tabla 6, Figuras 7 y 8).

En tres casos el porcentaje de individuos superior al Lmega fue mayor al 50%, este porcentaje
vari6 entre 4,0% (Scomberomorus sierra) con red de enmalle y 68,3% (Lutjanus guttatus) con palangre

o espinel de fondo (Tabla 06).

La especie que mayor impacto de los artes de pesca recibe es Scomberomorus sierra, se evidencian
los bajos porcentajes de individuos por encima de los indicadores de referencia para los artes red

de cerco y red de enmalle (Tabla 06).



Tabla 4. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en el litoral Caribe desde el 22 de febrero de 2019. Se indican

las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos

capturados con una longitud supetior a la Lm (Pmat), Lmega (Pueg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Tipo de Longitud (cm) Lm  Lopt Lmega
Especie Arte de pesca . n mat Prope Piega
longitud Minima Maixima (cm) (cm) (cm)
Haemnlon plumieri Red de enmalle LT 9613 8,5 40,6 19 19,5 21,4 954% 8,0% 89,7%
Caranx crysos Linea de mano LH 5761 8,7 59,2 28 29,3 323 48,5% 19,0% 35,5%
Caranx crysos Red de enmalle LH 5550 11 98,7 28 29,3 32,3 53,9% 39,1% 27,2%
Scomberomorns brasiliensis Red de enmalle LH 4638 11,5 97,2 52 56,3 61,9 18,0% 11,0% 8,6%
Lutjanus vivanus Linea de mano LT 4070 23,7 85,3 45 48,3 53,2 6,5% 8,0% 1,5%
Sphyraena guachancho Linea de mano LT 40068 10 68,4 49,7 53,7 59,0 32,5% 30,7% 6,3%
Caranx hippos Red de enmalle LH 3689 8,6 542 51 55,2 60,7  21,4% 10,4% 12,2%
Mugil incilis Atarraya LT 3689 2 40,4 288 30,2 332 21,1% 27,8% 4,9%
Centropomus undecimalis Red de enmalle LT 3687 32 117,8 46,2 49,7 54,7  80,6% 10,9% 71,1%

Lutjanus synagris Red de enmalle LT 3253 12,4 57,8 25 26,0 28,6 74,9% 32.1% 52,0%




Tabla 5. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas el litoral

Pacifico del 22 de febrero a diciembre de 2019 en el SEPEC.

Tipo de Longitud 1.C.95% a 1.C.95% b
Especie . N R2 a b

longitud Minima Maxima Linf  Lsup Linf  Lsup
Caranx sexfasciatus LH 87 27 87 0,96 0,0308 0,0208 0,0457 2,72 2,62 282
Centropomus armatus LT 385 19,8 66,6 0,82 0,0688 0,0469 0,1008 239 228 2,5
Centropomus medins LT 57 30 70 0,97 0,0071 0,0045 0,0113 3,02 29 314
Cynoscion phoxocephalus LT 311 26 51,4 0,88 0,0253 0,0171 0,0373 274 263 285
Lutjanus guttatus LT 94 21,7 56 0,9 0,0301 0,0155 0,0585 274 256 293
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Figura 5. Estructura de tamanos de Lutjanus guttatus registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa
lalongitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango Optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafos de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 6. Estructura de tamafios de Scomberomorus sierra registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea
roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores
y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de
tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de
la derecha muestran las frecuencias de tamaios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 7. Estructura de tamafios de Cynoscion phoxocephalus registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea
roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores
y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de
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tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de
la derecha muestran las frecuencias de tamafos registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 8. Estructura de tamafios de Brotula clarkae registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en el litoral Pacifico. La linea roja representa
lalongitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango Optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.



Tabla 6. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en el litoral Pacifico desde el 22 de febrero de 2019. Se indican

las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de individuos

capturados con una longitud supetior a la Lm (Pmat), Lmega (Pueg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Tipo de Longitud (cm) Lm Lopt Lmega
Especie Arte de pesca . n Prac Prope Proega
longitud Minima Mixima (cm) (cm) (cm)
Scomberomorus sierra Red de enmalle ILH 17032 16,2 109,4 48,5 52,3 57,5  17,9% 18,2% 4,0%
Lutjanus guttatus Red de enmalle LT 7705 19,4 56,7 34,7 36,8 40,4  44.1% 41,4% 15,2%
Lutianus guttatus Linea de mano LT 6730 17 71,5 347 36,8 40,4 62,2% 40,8% 28,3%
Centropomus armatus Red de enmalle LT 4994 15,4 63,2 32,5 343 37,7  81,3% 33,7% 53,6%
Cynoscion phoxocephalus ~ Red de enmalle LT 4764 12,7 63,5 349 37,0 40,7  78,8% 47,2% 37,9%
Scomberomorus sierra Linea de mano LH 2384 232 99,1 48,5 52,3 57,5  82,6% 22.7% 62,8%
Palangre o
Brotula clarkae HEspinel LT 1790 7 1292 67,8 74,4 81,9  53,0% 43,0% 14,6%
Palangre o
Lutjanus gnttatus HEspinel LT 1640 23 74,8 34,7 36,8 40,4 89,8% 24.3% 68,3%
Brotula clarkae Linea de mano LT 1252 39,5 97,6 67,8 74,4 81,9  74,6% 40,0% 35,5%
Scomberomorus sierra Red de cerco LH 1197 21,2 90 48,5 52,3 575  19,3% 15,5% 7,3%




3.3 CUENCA DEL MAGDALENA

3.3.1 Relaciones biométricas

Se estimo la relacion longitud-peso (RLP) para trece especies (Tabla 7) en el periodo evaluado,
con una variabilidad explicadas (R?) por los modelos de regresion lineal entre 73,5 % y 97,4 %
para Pimelodus grosskopfii y Pseudoplatystoma magdaleniatum respectivamente. Ninguna especie
exhibié crecimiento isométrico, 8 presentaron crecimiento alometrico negativo (b<3) y las

restantes tuvieron crecimiento alometrico positivo (b>3).

Tabla 7. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en la cuenca

del Magdalena del 22 de febrero a diciembre de 2019 en el SEPEC.

1.C. 95 % 1.C. 95 %
Tipo de Longitud
Especie N R2 a a b b
longitud

Minima Maxima Linf  Lsup Linf Lsup
Ageneiosus pardalis LE 996 21,5 67 0,96 0,0045 0,0039 0,0051 3,13 31 3,17
Brycon moorei LE 133 21,5 71,3 0,96 0,003 0,0019 0,0046 3,36 324 347
Caguetaia kraussii LE 5691 10,8 29,4 091 0,0281 0,0263 0,03 282 28 285
Curimata mivartii LE 1100 16,7 323 0,9 0,0297 0,0253 0,0349 2,66 2,61 2,71
Cynopotamuns
magdalenae LE 503 14,2 32,7 0,86 0,0051 0,0036 0,0072 3,17 3,06 3,28
Hoplias malabaricns LE 2066 18,4 449 093 0,0169 0,0152 0,0189 2,87 283 29
Megaleporinus
mnyscorum LE 3101 15,5 534 0,81 0,0241 0,0207 0,028 2,71 2,67 2,76
Oreochromis niloticus  LE 3002 12,9 43,8 0,87 0,0919 0,0824 0,1025 2,52 248 255
Pimelodus grosskopfii  LE 2711 18 50,5 0,73 0,0131 0,0105 0,0163 2,84 2778 29
Plagioscion magdalenae  1LLE 2515 17,3 70 091 0,0107 0,0094 0,012 295 291 298
Prochilodus magdalenae  1LE 22030 17,2 549 0,92 0,013 0,0125 0,0135 297 295 298
Psendoplatystoma
magdaleniatum LE 1056 30,8 1394 0,97 0,0012 0,001 0,0014 3,38 3,35 342
Sorubim cuspicandus LE 3241 28,1 75,1 0,82 0,0023 0,0019 0,0028 3,18 3,13 323



3.3.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en Ia longitud

de madurez

Se analiz6 la estructura de tallas de 8 especies con varios artes de pesca que significaron 10 casos
(especie - arte de pesca) de analisis, los artes de pesca evaluados fueron; Red de enmalle, Atarraya
y Chinchorro continental siendo la red de enmalle el arte de mayor presencia en las especies

evaluadas.

Los ejemplares de Caquetaia kraussii registrados en los desembarcos fueron los de menor
porcentaje por encima del Lm, solo 1,4% de los individuos medidos durante el periodo de
muestreo superan dicha longitud, seguido de Hoplias malabaricus 17,7% y Triporthens magdalenae
19,1%, capturados con red de enmalle. El chinchorro continental para los 3 casos evaluados
presenta porcentajes de captura mayores al 50% por encima del Lm, destacando Sorubim
cuspicandus con un valor de 97,4% y los valores porcentuales de las especies capturadas con
atarraya fueron 46,7%, 63,0% y 94,5%, Pimelodus grosskopfii, Prochilodus magdalenae y Megaleporinus

muyscorum respectivamente (Tabla 8, Figuras 9 a 12).

Los resultados observados porcentualmente por especie para el rango 6ptimo de captura en 6
de los 10 casos evaluados supera el 40%, Prochilodus magadalenae estuvo presente en 3 de ellos con
los artes mencionados, los valores maximo y minimo fueron 70,6% Prochilodus magdalenae con

atarraya y 4,4% Caguetaia kraussii con red de enmalle (Tabla 8).

El porcentaje de individuos por encima del valor maximo del rango optimo (%eLLmega) en ocho
de los 10 casos evaluados no supera el 27% obteniendo como valor ctitico 0,2% para Caquetaia
kraussii, los otros dos casos muestran individuos megadesovadores capturados en alto
porcentaje, Megaleporinus mmyscornm (76,5%) con atarraya y Sorubim cuspicandus (84,9%) con
chinchorro continental, resulta en estos ultimos casos. LLa mojarra amarilla Caquetaia kraussii fue
el recurso con los valores mas bajos del analisis, no supera el 5 % de los indicadores de referencia,

esto indica una sobreexplotacion de recurso (Tabla 8).
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Tabla 8. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Magdalena desde el 22 de febrero de 2019.
Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de

individuos capturados con una longitud supetrior a la Lm (Pmat), Lmega (Pucg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Longitud (cm)

Tipo de Lm  Lopt  Lmega
Especie Arte de pesca . n Minim Maxim mat Propt  Pmega
longitud (cm)  (cm) (cm)
a a
Prochilodus magdalenae Atarraya LE 16699 10,3 40,5 235 24 4 26,8 63,0%  70,6% 14,4%
Pimelodus grosskopfii Atarraya LE 16641 11,4 412 228 236 26,0 46,7%  49,1% 19,1%
Prochilodus magdalenae Red de enmalle LE 11695 10 38,8 235 244 26,8 378%  41,7% 12,4%
Caguetaia kraussii Red de enmalle LE 2938 7,5 22 179 18,3 20,1 1,4% 4,4% 0,2%
Psendoplatystoma Chinchorro LE
magdaleniatum continental 2314 21 115 849 943 103,8 55,6%  49,0% 7,0%
Chinchorro LE
Sorubim cuspicandus continental 1790 20,6 81,5 38,8 41,4 455 974%  13,0% 84,9%
Hoplias malabaricus Red de enmalle LE 1783 10,4 39,7 26 27,1 298 17,7%  22,6% 5,3%
Megaleporinns muyscorum Atarraya LE 1771 17,2 45,6 22 22.8 250 945%  22,3% 76,5%
Chinchorro LE
Prochilodus magdalenae continental 1586 14,6 36,9 235 24 4 26,8 64,7%  47,5% 26,6%
Triporthens magdalenae Red de enmalle LE 1273 10,9 21 16,5 16,8 18,5 19,1%  68,4% 2,4%




Prochilodus magdalenae
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Figura 9. Estructura de tamafos de Prochilodus magdalenae registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena.
La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los
métodos de pesca que representan los mayores desembarcos de la especie.

Pimelodus grosskopfii
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Figura 10. Estructura de tamafios de Pimelodus grosskopfii registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena.
La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamanos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
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Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los
métodos de pesca que representan los mayores desembarcos de la especie.

Megaleporinus muyscorum
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Figura 11. Estructura de tamafios de Megaleporinus muyscorum registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena.
La linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamaifos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los
métodos de pesca que representan los mayores desembarcos de la especie.



Caquetaia kraussii
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Figura 12. Estructura de tamafios de Caquetaia kraussii registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Magdalena. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios
de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.

3.4 CUENCA DEL SINU

3.4.1 Relaciones biométricas

A partir de la informacién registrada de febrero a diciembre, fue posible estimar la RLP para 7
especies. La variabilidad del peso explicada por la longitud estandar varié entre 77,6% (Pimelodus
yuma) 'y 99,2 % (Salminus affinis). Acorde a los intervalos de confianza de b, tres especies
presentaron crecimiento isométrico (Megaleporinus muyscorum, Salminus affinis y Brycon sinuensis), una
crecimiento alometrico negativo(Pimelodus yuma) y tres crecimiento alometrico positivo (Prochilodus

magdalenae, Caquetaia kraussii y Sorubim cuspicandus) (Tabla 9).

Tabla 9. Relaciones peso-talla (RLP) de algunas especies monitoreadas en la cuenca del

Sinu entre 22 de febrero y el 31 de mayo de 2019 en el SEPEC.
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Tipo de Longitud 1.C.95% a 1.C.95% b
Especie n R? a b

longitud Minima Maxima Linf  Lsup Linf Lsup
Brycon sinuensis LE 42 19,7 58 0,98 0,0122 0,0077 0,0194 3,03 291 3,15
Caquetaia kraussii ~ LE 3317 11,2 255 091 0,0124 0,0113 0,0135 31 3,07 313
Megaleporinus
muyscorum LE 827 14,5 478 0,93 00119 0,0101 0,014 295 2,9 3
Pimelodus yuma LE 234 15,1 23,8 0,77 0,0749 0,0464 0,1207 233 217 249
Prochilodus
magdalenae LE 8331 13,4 474 0,95 00114 0,0109 0,012 3,06 3,04 3,07
Salminus affinis LE 65 19,9 67,8 0,99 0,0106 0,0083 0,0135 3294 3,07
Sorubim
cuspicaudus LE 366 29,3 89,2 0,97 0,0013 0,001 00016 334 328 34

3.4.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en Ia longitud

de madurez

Se analizé la estructura de tallas de cinco especies con dos artes de pesca que dieron lugar a 10
casos (especie - arte de pesca) de analisis, los artes de pesca evaluados fueron; Red de enmalle y
Atarraya. En ocho de los casos evaluados el porcentaje de individuos capturados por encima de
la Lm fue inferior al 3%, Cyphocharax magdalenae no tuvo ningin individuo mayor o igual al Im en
consecuencia ninguno supera el valor minimo del Lmega. El bocachico Prochilodus magdalenae
presentd un valor de 32,2%>Lm para los dos artes evaluados y el 47,9 y 41,9% de individuos
dentro del rango 6ptimo con red de enmalle y atarraya respectivamente, los 8 casos restantes

ninguno supera el 15 % de individuos dentro de este rango (Tabla 10, Figuras 13 y 14).

La captura de megadesovadores estuvo ausente en casi todos los casos, exceptuando Prochilodus

magdalenae que tuvo un porcentaje de 6,8 % para ambos artes de pesca (Tabla 10).
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Figura 13. Estructura de tamafos de Prochilodus magdalenae registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Sina. La
linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
frecuencias de tamaifos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los
métodos de pesca que representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 14. Estructura de tamafios de Cyphocharax magdalenae registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Sinu. La
linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las
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frecuencias de tamafos de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.
Los graficos de la derecha muestran las frecuencias de tamafios registradas en los
métodos de pesca que representan los mayores desembarcos de la especie.

3.5 CUENCA DEL ORINOCO

3.5.1 Relaciones biométricas

En la tabla 11 se presentan los valores de los parametros de la relacion entre la longitud y el peso
para 12 especies. El coeficiente de determinacion (R?) vari6 entre 75,6 Yo (Pinirampus pirinampi)
y 98,9% (Zungaro zungaro). Con base en los intervalos de confianza del parametro b, cuatro
especies mostraron crecimiento isométrico (b=3), tres alométrico negativo (b<3), y cinco

alométrico positivo ((b>3).

3.5.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en la longitud

de madurez

La mayoria de especies en esta cuenca carece de la estimacion de L y aunque se sabe que este
parametro puede variar dependiendo de las caracteristicas bioldgicas de cada poblacion y de las
condiciones ecoldgicas en las cuales se desarrollan los individuos, se opt6 para algunos casos en

que no se tenfa informacién usar estimaciones obtenidas en regiones cercanas.

Se analiz6 la estructura de tallas de cinco especies con varios artes de pesca que significaron 10
casos (especie - arte de pesca) de andlisis, los artes de pesca evaluados fueron; Atarraya, palangre
o espinel y red de enmalle, siendo la red de enmalle el arte con mayor numero de especies
capturadas (100%), seguido de la palangre o espinel (Tabla 12). El porcentaje de individuos
registrados en los desembarcos con tamafios supetiores al punto de referencia (L) fue inferior
a 42% en ocho casos y el %L>1,1*Lopt fue inferior al 10%. Prochilodus mariae y Brachyplatystoma
Juruense sobresalen valores de 76,8 y 84,4% superior a Lm, con atarraya y red de enmalle
respectivamente, las especie que menor porcentaje de datos tuvieron por encima de Lm fue

Brachyplatystoma platynemum capturada con red de enmalle (3,2%) y palangre o espinel (3,1%), asi



como Pseudoplatystoma otinocoense capturado con atarraya (5,6%). Dentro del rango 6ptimo de
captura la inica especie que presento porcentajes superiores al 50% fue Brachyplatystoma jurnense
(73,5%) v 15,5 y 44,3% por encima del 1,1*Lopt. Estos resultados sugieren una presion por
pesca hacia individuos juveniles (Tabla 12, Figuras 15 a 17).
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Figura 15. Estructura de tamafios de Prochilodus mariae registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Orinoquia. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Brachyplatystoma platynemum
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Figura 16. Estructura de tamafos de Brachyplatistoma platynemum registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en Orinoquia. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafos
de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Figura 17. Estructura de tamafios de Pseudoplatystoma orinocoense registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Orinoquia. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios
de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.



Tabla 10. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Sint desde el 22 de febrero de 2019. Se
indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de

individuos capturados con una longitud supetrior a la Lm (Pmat), Lmega (Pucg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Longitud (cm)

Especie Arte de pesca  Tipo de longitud n : Lm (cm) Lopt (cm) Lmega (cm) Pmac  Propt Pmega
Minima Maxima
Prochilodus magdalenae Red de enmalle LE 6285 11,2 36,3 238 247 272 322% 479% 6,8%
Cyphocharax magdalenae ~ Atarraya LE 3292 9,7 14 13,5 13,6 15,0 0,0% 3,5% 0,0%
Caquetaia kraussii Red de enmalle LE 3046 8,6 16,6 15,6 15,8 17,4 0,4% 9,3% 0,0%
Cyphocharax magdalenac  Red de enmalle LE 2697 8,4 13,5 13,5 13,6 15,0 0,0% 12,2% 0,0%
Prochilodus magdalenae Atarraya LE 2544 10,6 38,7 238 247 27,2 322% 41,9% 6,8%
Megaleporinus muyscorum Atarraya LE 895 11,5 37,5 28,9 30,3 33,4 25% 4,6% 0,3%
Hoplias malabaricus Red de enmalle LE 877 9,4 31,2 271 28,3 31,2 24% 35% 0,2%
Hoplias malabaricus Atarraya LE 410 12,8 30,8 271 28,3 31,2 12% 24% 0,0%
Caquetaia kraussii Atarraya LE 382 9,5 19 15,6 15,8 174 21% 12,0% 0,3%

Megaleporinus muyscorum Red de enmalle LE 252 11,5 32,5 28,9 30,3 334 1,6% 2,8% 0,0%




Tabla 11. Relaciones longitud-peso (RLP) de las principales especies monitoreadas en

la cuenca del Orinoco del 22 de febrero a diciembre de 2019.

Tipo de Longitud 1.C.95% a 1.C.95% b
Especie R2 a
longitud Minima Maxima Linf  Lsup Linf  Lsup
Brachyplatystoma
Jurnense LE 87 54,2 85,1 0,82 0,0064 0,0017 0,024 3,08 277 3,39
Hydrolycus scomberoides  LE 41 41,2 91,2 0,8 0,0224 0,0033 0,1495 2,82 2,36 3,27
Leiarius marmoratus LE 66 37,5 68,8 0,87 0,0078 0,0024 0,0248 3,05 2,76 3,34
Mylossoma albiscopum — LE 138 19,4 36,4 0,91 0,0402 0,0248 0,0652 2,85 2,7 2,99
Mylossoma anrenn LE 215 19,6 382 0,82 0,1366 0,083 0,2248 248 233 2,64
Piaractus brachypomus — LE 253 27,2 75,8 0,9 0,0677 0,0436 0,105 2,69 2,58 2,8
Pinirampus pirinampn ~ LE 110 40,4 79,8 0,75 0,0112 0,0031 0,0403 29 259 3,22
Prochilodus mariae LE 760 241 51,2 0,79 0,0075 0,005 0,0112 325 3,13 3,36
Psendoplatystoma
metaense LE 286 49,1 1353 0,96 0,0022 0,0016 0,0031 3,27 32 3,34
Psendoplatystoma
orinocoense LE 551 421 119,8 0,94 0,0021 0,0016 0,0029 3,29 3,23 3,36
Sorubimichthys planiceps LE 49 654 1423 0,97 0,0005 0,0002 0,001 3,43 3229 3,58
Zungaro 3ungaro LE 497 332 1555 0,98 0,0053 0,0046 0,0061 321 3,18 3,24



Tabla 12. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la Orinoquia del 22 de febrero a diciembre de 2019. Se
indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de

individuos capturados con una longitud supetrior a la Lm (Pmat), Lmega (Pucg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Tipo de Longitud (cm) Lm  Lopt Lmega
Especie Arte de pesca n Prmat Propt  Prmeg
longitud Minima Mixima (cm) (cm)  (cm)
Brachyplatystoma platynemum Red de enmalle LE 1362 7,9 102,7 87 96,8 106,5 3,2%  3,2%  0,0%
Brachyplatystoma juruense Red de enmalle LE 1293 28,1 556,2 58,6 63,8 70,2 84,4% 73,5% 15,5%
Pseudoplatystoma orinocoense Palangre o Espinel LE 1136 39,5 118,5 81,5 90,4 99,4 25,5% 204%  5,4%
Prochilodus mariae Red de enmalle LE 1031 18,7 41,7 272 285 31,3 41,6% 48,2%  9,5%
Prochilodus matiae Atarraya LE 837 16,3 489 272 28,5 31,3 76,8% 46,1% 44,3%
Pseudoplatystoma orinocoense Atarraya LE 710 31,6 1232 81,5 90,4 994 6,2% 506% 1,0%
Pseudoplatystoma orinocoense Red de enmalle LE 603 25,53 135,1 81,5 904 994 21,9% 18,2% 41%
Zungaro zungaro Red de enmalle LE 455 1,2 140,3  117,1 1323 145,6 10,5%  8,8%  0,0%
Zungaro zungaro Palangre o Espinel LE 247 20,3 1472 1171 1323 145,6 13,0% 12,6%  0,4%

Brachyplatystoma platynemum Palangre o Espinel LE 194 45 95,1 87 96,8 106,5 3,1%  2,6%  0,0%




3.6 CUENCA DEL ATRATO

3.6.1 Relaciones biométricas

Los parametros estimados de la relacion entre el peso total y la longitud total para 5 especies en
esta cuenca se muestran en la Tabla 13. El coeficiente de determinacién varié entre 0,7
(Megaleporinus muyscornum) y 0,98 (Ageneiosus pardalis). De acuerdo con el intervalo de confianza del
parametro b, de las especies evaluadas el crecimiento fue isométrico para Prochilodus magdalenae,
alométrico negativo para Ageneiosus pardalis y Pimelodus punctatus y alométrico positivo para

Megaleporinus muyscornm, Hoplias malabaricus y Rhamdia gnatemalensis (Tabla 13).

Tabla 13. Relaciones longitud-peso (RLP) de algunas especies monitoreadas en la

cuenca del Atrato desde el 22 de febrero de 2019 en el SEPEC.

Tipo de Longitud I1.C.95%a LC.95% b
Especie n R2 a b

longitud Minima Méxima Linf  Lsup Linf Lsup
Ageneiosus
pardalis LE 334 23,2 73,3 0,98 0,0039 0,0032 0,0046 3,19 3,14 3,24
Hoplias
malabaricus LE 1073 20,9 56,3 0,84 0,0238 0,0184 0,0308 2,78 2,71 285
Megaleporinns
mmnyscornm LE 3731 253 53,1 0,7 0,019 0,0155 0,0232 28 274 286
Pimelodus
punctatus LE 191 19,3 36,2 0,85 0,0026 0,0014 0,0049 33 3,11 3,49
Prochilodns
magdalenae LE 6678 18,6 425 0,83 0,0116 0,0104 0,0128 3,01 298 3,04
Rhamdia

guatemalensis LE 103 23,3 36,1 0,72 0,0266 0,0085 0,0828 2,69 236 3,02



3.6.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en Ia longitud

de madurez

Se analiz6 la estructura de tallas de cuatro especies capturadas con red de enmalle, de las cuales
Prochilodns magdalenae tuvo el menor porcentaje por encima de Im (13,3%) de individuos
desembarcados con tamafio mayor a la Lz durante el periodo analizado, seguido de _Ageneiosus
pardalis (36%), Megaleporinus muyscornn(65,3%) y Hoplias malabaricus (81,6%). El porcentaje de
individuos capturados dentro del rango optimo de captura estuvo comprendido entre 22,8%
para Prochilodus magdalenae y 53,3% para Megaleporinus muyscorum y el porcentaje superior a
1,1*Lopt oscil6 entre 3,3 % (Prochilodus magdalenae) y 51,4% (Hoplias malabaricus) (Tabla 14, Figuras
18 a 21).

Prochilodus magdalenae

20% -

I
>
'g 15% =
o
o
8 N
5]
5 10% -
=1
51
=t
(S

5% -

0% - L —|_I|_|—\— -

20 30 40
Le (cm)

Figura 18. Estructura de tamafos de Prochilodus magdalenae registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La
linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra las frecuencias
de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.



Ageneiosus pardalis
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Figura 19. Estructura de tamafios de Ageneiosus pardalis registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra las frecuencias de tamafos de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca.

Megaleporinus muyscorum
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Figura 20. Estructura de tamafios de Megaleporinos muyscorum registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La
linea roja representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de
megareproductores y la franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra las frecuencias
de tamafios de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca.



Hoplias malabaricus
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Figura 21. Estructura de tamafios de Hoplias malabaricus registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la cuenca del rio Atrato. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca.

3.7 CUENCA DEL AMAZONAS

3.7.1 Relaciones biométricas

La relacion longitud-peso fue estimada para 13 especies en la Amazonia durante el periodo
analizado. El coeficiente de determinacion varié entre 0,71 (Prochilodus nigricans) y 0,94 (Piaractus
brachypomns). El parametro b de la regresion mostré que 9 especies tuvieron el crecimiento
isométrico (b=3), Prochilodus nigricans alometirco negativo (b<<3) y Brachyplatystoma filamentosum,
Psendoplatystoma — tigrinum vy Pseudoplatystoma  punctifer mostraron crecimiento alométrico

positivo(b>3) (Tabla 15).



43

3.7.2 Andlisis de Ia estructura de tallas e indicadores basados en la longitud

de madurez

Se evaluaron las tallas de 3 especies con dos artes de pesca y se analizaron cuatro casos (especie
- arte de pesca), los artes de pesca evaluados fueron red de enmalle y palangre o espinel. El menor
porcentaje de los individuos registrados con tamafios superiores a la Lm correspondié a Brycon
amazonicus en los desembarcos de red de enmalle (96,7%), seguido de los ejemplares de
Brachyplatystoma jurnense capturados con palangre o espinel (33,1%). Brachyplatystoma platynemum
fue la especie que presentd porcentajes de individuos muy bajos por encima de los indicadores
de referencia, en ninguno de los casos supera el 5% y no se capturé ningin individuo

megadesovador con ninguno de los dos artes de pesca (Tabla 16, Figuras 22 a 24).
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Figura 22. Estructura de tamafos de Brycon amazonicus registrada en los desembarcos
registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Amazonia. La linea roja representa la
longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la franja verde,
el rango optimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios de los
individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.



Brachyplatystoma juruense
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Figura 23. Estructura de tamafios de Brachyplatistoma juruense registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Amazonia. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafos
de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie.
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Brachyplatystoma platynemum
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Figura 24. Estructura de tamafos de Brachyplatistoma platynemum registrada en los
desembarcos registrados desde el 22 de febrero de 2019 en la Amazonia. La linea roja
representa la longitud de madurez; la linea azul, la longitud de megareproductores y la
franja verde, el rango 6ptimo. La grafica izquierda muestra las frecuencias de tamafios
de los individuos muestreados en todos los métodos de pesca. Los graficos de la derecha
muestran las frecuencias de tamafios registradas en los métodos de pesca que
representan los mayores desembarcos de la especie



Tabla 14. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca del Atrato desde el 22 de febrero de 2019. Se

indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de

individuos capturados con una longitud superior a la Lm (Pu.), Lmega (Pueg) y €l rango 6ptimo de captura (Prop).

Tipo de Longitud (cm) Lm Lopt Lmega
Especie Arte de pesca n Prac Prope Prnega
longitud Minima Maxima (cm) (cm) (cm)
Prochilodus magdalenae Red de enmalle LE 25790 13,4 431 248 258 284  13,3% 22.8% 3,3%
Hoplias malabaricns Red de enmalle LE 12003 15 56,1 255 26,6 292 81,6% 37,6% 51,4%
Ageneiosus pardalis Red de enmalle LE 4093 15 85,3 323 341 37,5  36,0% 23,0% 20,6%
Megaleporinns muyscorum Red de enmalle LE 2501 14 53,9 255 26,6 292 65,3% 53,3% 26,7%




Tabla 15. Relaciones talla-peso (RLP) de las principales especies monitoreadas de la cuenca Amazonia del 22 de febrero a

diciembre de 2019 en el SEPEC.

Tipo de Longitud 1.C.95% a 1.C.95% b
Especie n R2 a b

longitud Minima Mixima Linf Lsup Linf Lsup
Brachyplatystoma filamentosum — LE 251 72,3 2221 0,93 0,0051 0,0031 0,0085 3,12 3,02 323
Brachyplatystoma rousseanii LE 188 295 174,5 0,84 0,0142 0,0059 0,0341 2,93 2,75 3,11
Brachyplatystoma vaillantii LE 177 36,5 99,5 0,84 0,0056 0,0026 0,0123 3,09 2,89 3,28
Brycon hilarii LE 100 29 57,3 0,92 0,0079 0,0043 0,0146 3,13 2,96 3,31
Colossoma macropomum LE 58 25 95,6 0,94 0,0233 0,0108 0,0504 2,94 2,75 3,14
Leporinus subniger LE 162 241 38,4 0,84 0,0123 0,0063 0,0242 3 2,8 32
Piaractus brachypomus LE 60 21,1 74,2 0,94 0,031 0,0157 0,0615 2,89 2,71 3,07
Pinirampus pirinanpu LE 173 39 74,9 0,88 0,0043 0,0022 0,0084 3,13 2,95 33
Prochilodus nigricans LE 589 18 51,3 0,71 0,1377 0,0938 0,2022 2,28 2,16 2,39
Pseudoplatystoma punctifer LE 883 35,3 128,4 0,9 0,0015 0,001 0,002 3,38 33 3,45
Psendoplatystoma tigrinum LE 257 33,5 130,9 0,93 0,0047 0,003 0,0073 3,12 3,02 3,22
Salminus bilarii LE 125 26,8 51 0,82 0,0101 0,0041 0,0248 2,99 2,74 3,25

Zungaro 3ungaro LE 231 48,8 165,4 0,85 0,0069 0,0033 0,0145 3,13 2,97 3,3



Tabla 16. Analisis de la estructura de tallas de especies monitoreadas en la cuenca de la Amazonia desde el 22 de febrero de 2019.

Se indican las tallas de madurez (Lm), optima de captura (Lopt), la longitud de megadesovadores (Lmega) y el porcentaje de

individuos capturados con una longitud supetrior a la Lm (Pmat), Lmega (Pucg) y €l rango 6ptimo de captura (Propt).

Tipo de Longitud (cm)
Especie M¢étodo de pesca n Lm (cm) Lopt (cm) Lmega (cm) Pma Propt  Pmega
longitud Minima Mixima
Brycon amazonicus Red de enmalle LE 613 18 51,8 26,6 278 30,6 96,7% 10,3% 86,8%
Brachyplatystoma platynemnm  Red de enmalle LE 245 37,6 95 87 96,8 106,5 0,8%  0,8% 0,0%
Brachyplatystoma platynemum  Palangre o Espinel LE 153 46,2 93,1 87 96,8 106,5 4,6%  4,6% 0,0%
Brachyplatystoma juruense Palangre o Espinel LE 136 41,5 97,2 63 68,9 75,8 33,1% 324% 2,9%

>
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SEPE

SERVICIO ESTADISTICO PESOUERD COLOMBIAND

SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Cédigo SPC-EJFR11
Version 2
FORMULARIO DE FRECUENCIA DE TALLAS Fecha 26/11-19

LOCALIZACION DEL REGISTRO

N°de registro (1) Fecha | | ‘ Nombre del colector (3) ‘Mumcm\o (4) |
2)
Sitio de desembarco (5) | Zona de Pesca (6)
ARTE Y/O METODO DE PESCA (7
Red de enmalle() Palangre/Espinel/Calandrio () Linea de mano () Atarraya () Chinchorro/Chinchorra ()
Método [Método [Tamafio de malla TM copo (Pulgadas)
(pulgadas)
Tipo-Calibre Tipo-Calibre Red de cerco (Ruche)
M (Pulgadas) Min Max ‘ Long. TM copo Cam Velao Jal
(m) (Pulg)
Changa () ITM copo (Pulgadas) Nasa () ‘ Marucha () |Céngo|o () |F|echa () |Reco|eccio’n manual/Buceo ‘ ‘ ‘ ‘
INFORMACION DE LAS ESPECIES DESEMBARCADAS
Especies (8) Tipo Longitud estandar para las especies dulceacuicolas, longitud total para especies marinas y longitud horquilla para las fuertemente ahorquiladas
Longitud PECES = LT: Longitud Total, LE: Longitud Estandar; LH: Longitud Horquilla, LD: Longitud del Disco,

CAMARON Y LANGOSTA = Lc: Longitud Cola  JAIBA = ABEL: Ancho base espinas laterales PIANGUA - L: Longitud Concha CARACOL = Lcp: Longitud Cuerpo




6 ANEXO 2

a SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Cadigo SPC-EJFRO5
‘fg o s EPE Versién 2
s s nammemins | FORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA PECES OSEOS
I 6 @ 2 Fecha 26/11-19

N° Registro(1):

Fecha (2)

Nombre de colector (3):

Municipio (4):

| Sitio de desembarco (5) :

| Zona de pesca (6) :

I ARTE Y/O METODO DE PESCA

Red de enmalle ()

Palangre/Espinel /Calandrio ()

Congolo ()

™ (pulg.)

Tipo y calibre de anzuelo

Chinchorro ()

Red de cerco oruche ()

Linea de mano ()

[ Fic

" [TM copo (pulg.);

TM copo (pulg.);

Changa () TM (pulg.) copo:

Tipo y calibre de anzuelo Min

ax [Nasa o trampa ()

Flecha ()

Ataraya () TM (pulg.) :

Buceo o recoleccién manual ()

Ofro ():

Todaslas
Lt: Longitud total

longitudes en cm con precision al milim.

etro y los pesos en gramos

Lh : Longitud horquilla

Le. Longitud estdndar

Pcm . Perimetro corporal méximo
Pt : Peso total

Pev : Peso eviscerado

Sexo M: Macho H: Hembra Ind:
Indefinido

Eg : Estado génadal (escribir |, ILIII,
IV o Indeterminado )

Pg :Peso de la gdénada

T.C : Tipo de captura (Objetivo,
incidental, descarte)

C.C : categoria comercial (grande,
mediano, pequeno)

117171772
_IA\LX» A—-/.{.{ o, 4
>
Vet | l//'-/-‘)
T4
|




SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Cédigo | SPC-EJFRO6

,a& S EPE Version 2

= snsmosrssss s | FORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA TIBURONES Y RAYAS

eee Fecha 26/11-19

Ne Registro(1): Fecha (2) Nombre de colector (3):
Municipio (4): | Sitio de desembarco (5) : | Zona de pesca (6) :
I ARTE Y/O METODO DE PESCA
Red de enmaille () Palangre/Espinel /Calandrio () Chinchorro () Congolo ()
™ (pulg.) Tipo y calibre de anzuelo Red de cerco oruche ()
Linea de mano () | TM copo (pulg.); T™ copo (pulg.);
Changa () T™M (pulg.) copo: Tipo y calibre de anzuelo Nasa o frampa () Flecha ()
IIl. INFORMACION DE LA ESPECIE
Especie Lt Ltr Lid Ip |Ad |Ld Sexo L-Clasp

Lt: Longitud total

Ltr: Longitud del tronco
Lid: Longitud interdorsal
Lp: Longitud precaudal
Ad: Ancho del disco
Ld: Longitud del disco

Longitudes en cm con precisién al mm




] . s E PE c SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Cédigo | SPC-EJFRO7
%é oo EORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA CAMARONES | Version 2
I © © & Fecha 26/11.19

N° Registro (1) : Fecha (2) Nombre de colector (3):
dd| mm | aaaa
Municipio (4): Sitio de desembarco (5) : Zona de pesca (4) :
Atarraya () Red de enmalle () Chinchorro ()
Tamario de malla (pulg) Tamario demalla(pulg) Tamario de malladelcopo (pulg)
Red de arrastre (changal( ) Nasa () Ofro arte ()
Tamafio de malla del copo (pulg) Cual:

Lt: Longitud total.  Lcft: Longitud cefalotérax  Lc: Longitud cola

Pt: Peso total Pc: Peso cola Pre: premuda | Lt

Sexo: M: Macho H: Hembra

Eg: Estado gonadal

Machos: Mad: Maduro, Inm: Inmaduro, Ind: indeterminado

Hembras: I, II, lll, IV, V, Ind: indeterminado

Todas las medidas mm y el peso en gramos

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)
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SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Caodigo SPC-EJFRO8
Version 2
| sovosusmansecaconn | FORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA LANGOSTA
Fecha 26/11-19

N° Registro(1): Fecha Nombre de colector (3):
(2) dd | mm [ aaca
Municipio (4): Sitio de desembarco (5) : Zona de pesca (6)
Buceo ( ) Nasa ()
Red de enmalle langostera( ) Refugios artificiales ( ) Liantas ( ) Casitas
cubanas ()
Ofro arte ( ) Cual:--

Lt: Longitud total

Pt: Peso total
Sexo M: Macho

pesos en gramos

Pc: Peso de la cola Ab: Ancho del Abdomen.

Todas las medidas en centimetros con precision al milimetro y los

Lct: Longitud cefalotérax  Lc: Longitud cola

Pre: Premuda
H: Hembra Ind: Indeterminado

55
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SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Cédigo SPC-EJFR09
Version 2
FORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA BIVALVOS
Fecha 26/11-19

N° Registro(1):

Fecha (2)

Nombre de colector (3):

Municipio (4):

Sitio de desembarco (5) :

Zona de pesca (6) :

Recoleccién manual ()

Otro arte ()
Cuoal:-

IIl. INFORMACION BIOLOGICA DE LOS INDIVIDUOS

Especie Lcl Al An Pt Pc Sexo EG
Lcl:Longitud delaconcha Al: Altodelaconcha o Py |
An: Ancho de la concha RN RN Al
Pt: Pesototal Pc: Pesocame i 3
Sexo: Macho (M) Hembra (H) /
EG: Estado gonadal _ _
0= Indeterminado: la génada no es visible
|= Inmaduro Lel
lI=Maduro: génadas naranja enhembras i

crema o crema amarillo en machos. = Twides

Las longitudes en mm y los pesos en gramos

CONTRATO INTERADMINISTRATIVO 104 DE 2019 (AUNAP - UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA)



SERVICIO ESTADISTICO PESQUERO COLOMBIANO Caodigo SPC-EJFR10

_!Q—‘ SEPEC Versién 2

. wrsswswmssmoons | FORMULARIO DE INFORMACION BIOLOGICA PARA JAIBAS
T ) T Fecha 26/11-19

N° Registro(1): Fecha Nombre de colector (3):
(2)
Municipio (4): Sitio de desembarco (5) : Zona de pesca (6):
Oftro arte ()
Nasa ( ) Aros () Cual:--
Especie Lca | ABEL Pt Sexo Eg
Madurez machos: Madurez
) - =F hembras:
!.Juve.gll. Abdorgen Ien :olrm:j\ de “T o I: inmaduro H{I;r... = ,,__)1l
invertida y pegado al cefalotorax o II: madurando X fﬁ ) ;
o llI: maduro —e—]
2: Adulto: Abdomen en formade T oIV ovaduo = o3
invertida y libre de cefalotérax. HEMBRA MADURA
Lca: Longitud del caparazdn (en cm)
ABEL: Ancho de la base entre las
espinas laterales del caparazén (en cm) .
Pt: Peso total en gramos R N
Sexo M: Macho H: Hembra e == _—
Eg: Estado gonadal N 7~
( o
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